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Attraversamento interrato con un collettore fognario a pelo libero in tubo di
protezione al km 52 + 658 della linea ferroviaria Trewgllo — Bergamo — Rovato
in Comune di Rovato (BS)

L attraversamento di cut trattasi sara eseguito secondo le norme del D.M. n. 137 del
- 04/04/2017, nonché secondo le modalita risultanti dagli elaborati progettuali che,
firmati dalle parti contraenti, si allegano insicme al presente Articolo Tecnico alla
convenzione contrattuale regolante Pattraversamento, per formarne parte integrante ¢
contestuale.

CARATTERISTICHE TECNICHE DELL ATTRAVERSAMENTO /

- Fluido trasportato acque nere "é o S

- Materiale formante la condotta PREY 0 §
9 § &

- Diametro esterno della condotta mm 427 gﬂ ég §

. , : y

- Diametro interno della condotta mm 406,4 g g 2
8D

- Spessore della condotta mm 10,3 ﬁm 1 Dt;

- Materiale formante il tubo di protezione acciaio S235|R é:g%
o-H

- Diametro esterno del tubo di protezione mm 609,6 <« <

- Diametro interno del tubo di protezione mm 5896

- Spessore del tubo di protezione mm 10,00

- Carico di snervamento min. acciaio tubo protezione 235 N/minq

In corrispondenza dellattraversamento, lungo circa m 32,15 circa, la condotta avra
andamento rettilineo e formera con la normale all’asse del binario un angolo di 90°
(1,47 radianti).

La condotta, convogliante acque nere, sard costruita con tubi in pead di qualita
meccaniche e chimiche conformi alla normativa vigente.

Prima dell'inizio dei lavori la Societi ACQUE BRESCIANE S.t.l. dovra presentate il
certificato  attestante le  caratteristiche meccaniche e dimensionali del matetiale
destinato a formare sia la condotta che il ubo di protezione.

In mancanza di questo si dovranno prelevare, a spese della Socicti ACQUL
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BRESCIANE S.r.l, i campioni da inviare allIstituto Spetimentale delle [ferrovie o ad
altro laboratorio autotizzato pet le prove sui materiali,

Le sezioni della condotta, costruita con tubi in PRIV DN 400 uniti di testa mediante
)
giunzioni a bicchiere con guarniziont.

La condotta avra diametro esterno di mm 427, spessore di mm 10,3 ¢ sara protetta
esternamente, in modo uniforme e continuo, con tivestimenti protetuvi che ne
garantscano la buona conservazione.

Nellattraversamento, per una estesa cortispondente alla distanza fino alla rotaia
estrema, aumentata di m 3,00, la condotta sara interrata ad una profondita tale che
Paltezza minima del terreno soviastante if tubo di protezione risultera di m 2,59 circa, e
che P'estradosso superiore del tubo di protezione si trovera a m 2,59 circa al di sotto
del piano del ferro della linea ferroviaria. Se nella suddetta estesa ricadessero cunette, la
profondita minima di interramento del mbo di protezione, rispetto 1 fondo di esse,
dovra risultare di almeno m 0,80.

Oltre detta estesa, e fino a 20 metri dal filo esterno delle rotaie, la profondita di
interramento non dovia essere inferiore a m 0,80. Analogamente dovtanno essere
rispettate le distanze minime di m 2,00 dai blocchi di fondazione delle linee elettriche e
di m. 0,50 dalla condotte idriche e dai cavi elettrici ¢ telefonici interrati di pertinenza
delle ferrovie (oppure m 0,30 qualora tra la condotta ed i cavi venga interposto un
elemento separatore non metallico, come da norme C.ILL 11-17/1981).

Il collettore fognario, nel tratto interessante Pattraversamento, sard protetto con tubi in
acciaio S235]R UNI-EN10025-2:2004 avente carico minimo di snervamento pari a 235
N/mmgq, nonché spessore di mm 10 e diametro esterno di mm 609,6 infisso sotto la
sede ferroviaria mediante spingitubo.

Il tubo di protezione dovra avere una pendenza minima uniforme, garantita mediante
Puso di cunei ¢ spessori, non infetiore al 2 per mille in direzione del pozzetto di valle ¢
terminera alla distanza, misurata otogonalmente all’asse del binario, a partire dalla
rotaia esterna pit vicina, di m 15,30 circa, lato monte e m 1530 circa, lato valle
dellattraversamento.

Detto tubo di protezione dovra assicurare ur’intercapedine libera, rispetto alla
condotta convogliante acque nere, non inferiore 2 mm 20 e non maggiore di mm 5 ¢
non maggiore di mm 140 nella parte supetiore.

Il centraggio della condotta all’interno del tubo di protezione sara mantenuto con
distanziatori in materiale isolante non deteriorabile, di foggia tale che la loro sezione
complessiva non risulti supetiore ad 1/4 dellarea dellintercapedine esistente tra i due
tubl, Tah distanziatori dovranno essere posti in modo da consentire il libero deflusso
dei liquidi ¢ dei gas ad una distanza tale da garantite che i due tubi non vengano in
alcun caso in contatto tra di loro.

Le estremita del tubo di protezione dovianno essere chiuse con un adeguato sistema
atto a garantire la perfetta tenuta stagna dellintercapedine compresa tra 1 due tubi. 11
tubo di protezione dovra essere protetto mediante rivestimenti ad elevata resistenza
all’abrasione.

A monte ¢ a valle dellattraversamento saranno costruitl due pozzett contenenti i
terminali del tubo di protezione, ubicati ad una distanza, misurata ortogonalmente
allasse del binario, di m 15,00 citca, lato monte, e di m 15,00 cirea, lato valle, dalla pi
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vicina rotaia.

I suddetti pozzetti dovranno essere costruit ¢ mantenuti in modo tale da assicurare, in
ogni momento, il loro regolare funzionamento.

A lavort ultimati, accertata m contraddittorio la rispondenza tra progetto approvato e
lavori eseguiti, si dovra procedere a redigere, in duplice copia, apposito verbale di
regolare esecuzione degli stessi firmato da funzionari responsabili delle due Parti; in
pacticolare, per RILL S.p.A., interverra il Capo Unita Territoriale Milano Linee Nord
od un suo incaricato che rivesta un profilo professionale non inferiore a segretario
fecnico.

Tale verbale autotizzera la Societa ACQULE BRESCIANE S.r.l. a mettere in setvizio la
condotta convogliante acque nere nel tratto interessante Pattraversamento.

Qualora lattraversamento non  cortispondera a  quanto  previsto in  progetto,
discostandosene in modo da non rispettare sia pure in minima parte le presenti norme,
dovra redigersi verbale di constatazione con espressa diffida al la Societa ACQUE
BRESCIANE S.r.l. dal mettere in servizio 'impianto.

Inoltre la Societa ACQUE BRESCIANLE S.tl, entro la fine di ogni anno successivo a
quello nel quale sara stato attivato limpianto, procedera alla verifica del buon
funzionamento dello stesso, i comprese le apparecchiature d’intercettazione manuaki
o mototizzate e tutte le altre appatrecchiature di controllo, allarme e sicurezza ubicate
lungo la condotta e presso le stazioni di pompaggio e di ricevimento.

Delle verifiche semestrali ed annuall dovranno essere redatt, senza Pintervento del
rappresentanti di R.F.L Sp.A., a mezzo di professionisti qualificati ¢d a cura, spese ¢
responsabilita della Socteta ACQUE BRESCIANE Sl appositi vetbali in duplice
copia, di cul una da conservarsi presso la sede del la Societa ACQUE BRESCIANE
Sk ¢ Paltra da ioviarsi tramite raccomandata con avviso di ricevuta entro sessanta
giorni dalla data della verifica, al seguente indirtzzo, Rete Ferroviatia Italiana S.p.A.
- Direzione Territoriale Produzione Milano — S.0. Ingegneria — Via Breda, 28 -
20126 Milano ¢ dovranno essere tenuti a disposizione per qualsiasi controllo da
ciascuna Parte contraente.
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In cotrispondenza dellattraversamento ed in accordo con il Capo Unith Manutentiva
MI-ME-UMLN-LV3, verranno poste in opera n. 2 targhe, con sfondo nero segnale
(RAL 9004) ¢ scutte bianche, su ciascuna delle quali verranno incise, in forma
mndelebile ¢ ben vistbile dalla sede ferroviaria, i seguenti dati:

- Attraversamento Interrato Fognario DN 600
- Linea Treviglio — Bergamo — Rovato / Km 52 + 658
- ACQUE BRESCIANE S.r.L

In ogni particolare ed accessorio dellimpianto la Societa ACQUE BRESCIANE S.r.l
simpegnera ad adottare 1 migliori provvedimend suggeriti dalla  tecnica e
dallesperienza allo scopo di garantire Pincolumita delle persone ed escludere qualsiasi
pregiudizio o danno di R.F.L Sp.A.

Copia dello schema del presente articolo tecnico, corredata dallelaborato progetruale
0. 1/1 del febbraio 2018, Rev. 02 del novembre 2018, approvato da R.FL Sp.A,
dovra rimanere disponibile nel cantiere di lavoro durante Pintero periodo di esecuzione
dellattraversamento e dovrd essere esibita al personale ferroviatio che, qualificatosi, ne
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fara richiesta anche verbale.

Per quanto non espressamente citato nel presente Articolo Tecnico dovranno essere
osservate, oltre alle norme C.E.L e U.N.L le seguentt disposiziont:

a)  D.M. 4 Aprile 2014 “Norme tecniche per gl attraversamenti ed i parallelismi di
condotte e canali convoglianti liquidi e gas con ferrovie alere linee di trasporto”;

by 1D.M. 09.01.1996 “Norme tecniche per il calcolo, 'esecuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture
metalliche™;

¢) CIRCOLARE n® 252 AA.GG./ST.C. del 15.10.1996 emanata dal Ministero dei
- Lavori Pubblici, Istruzioni pes Papplicazione delle “Norme tecniche per il calcolo,
Pesecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale ¢ precompresso

e per strutture metalliche”; -

d) D.M. 16.01.1996 Norme tecniche relative ai “Criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei caricht e sovraccarichi’™;

e} CIRCOLARE n° 156 AA.GG./ST.C. del 04.07.1996 emanata dal Ministero dei
Lavort Pubblici, Istruzioni per Papplicazione delle “Norme tecniche relative ai
criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccaricht™; ‘

f)  ID.M 16.01.1996 Norme tecniche per la costruzione in zone sismiche;

B

g) CIRCOLARE n°® 65/AA.GG.del 10.04.1997 cmanata dal Ministero dei Lavori "‘;_f; m:‘;}"{
Pubblici, Istruzioni per Papplicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni in VRt g
zone sismichc”; & % X

h) ISTRUZIONE 44/b “Istruzioni Tecniche per manufatti sotto binario da costruire == ()
in zona sismica” Testo aggiornato della Istruzione 44/b del 14.11.1996, “%‘»&
Approvato dal Consiglio Superiore dei LL.PP. con voto dell” Ass. Generale n® 565 g%%@
del 16.12.1997. 9 .8 S

. o . & flw

) DM 11.03.1988 n. 47 “Norme tecniche riguardant le indagini sui terreni e sulle éj,;iii-:ﬁ—w

rocce, per la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteti generali e le
prescrizioni per la progettazione, Pesccuzione ed il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di fondazione™;

Lincaricate dordine del RESPONS.ABILE




